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Abstract 



The system with a heat exchanger (10), particularly a radiator for a road vehicle, involves a housing-type 
retainer (12) for the heat exchanger with an aperture (14) through which the heat exchanger is 
insertable. The heat exchanger has a closure surface (16), which closes the aperture after the heat 
exchanger has been inserted. The closure surface has a surface normal (18), which after the insertion of 
the heat exchanger extends vertically to a gun through flow direction (20), in which the heat exchanger 
in operation for cooling a coolant medium (22) has a gas flowing through it. The heat exchanger has inlet 
(24) and outlet coolant medium connections. These connections are arranged on or in the closure 
surface and/or penetrate through it. 
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(54) Warmetauscher und gehauseartige Halterung fur den Warmetauscher 



(57) Die Erfindung betrifft ein System mit einem 
Warmetauscher (10), insbesondere einem Kuhler fur 
ein Kraftfahrzeug, und mit einer gehauseartigen Halte- 
rung (12) fur den Warmetauscher (10), wobei die ge- 
hauseartige Halterung (12) eine Einschuboffnung (14) 
aufweist, durch die der Warmetauscher (10) in die ge- 
hauseartige Halterung (12) einschiebbar ist. 



Erfindungsgemafc ist vorgesehen, dass der War- 
metauscher (10) eine Verschlussflache (16) aufweist, 
die die Einschuboffnung (14) nach dem Einschieben 
des Warmetauschers (10) verschlie&t. 

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Warmetau- 
scher (10) sowie eine gehauseartige Halterung (12) zur 
Verwendung in dem erfindungsgemafcen System. 
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Beschr ibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein System 
mit einem Warmetauscher, insbesondere einem Kuhler 
fur ein Kraftfahrzeug, und mit einer gehauseartigen Hal- 
terung fur den Warmetauscher, wobei die gehausearti- 
ge Halterung eine Einschubdffnung aufweist, durch die 
der Warmetauscher in die gehauseartige Halterung ein- 
schiebbar ist. Weiterhin betrifft die Erfindung einen War- 
metauscher sowie eine gehauseartige Halterung zur 
Verwendung in dem erfindungsgemafien System. 
[0002] Die gattungsgemafien Systeme und ihre Be- 
standteile werden ohne darauf beschrankt zu sein bei- 
spielsweise im Zusammenhang mit der Ladeluftkuhlung 
eingesetzt. Die bekannten in diesem Zusammenhang 
verwendeten gehauseartigen Halterungen weisen eine 
komptizierte Form auf, urn die Ladeluft- und die Kuhl- 
mittelfuhrung zu ermoglichen. Die bekannten gehause- 
artigen Halterungen sind unabhangig vom Warmetau- 
scher zumindest zweiteilig ausgefuhrt. Daher sind so- 
wohl die gehauseartigen Halterungen als auch die an 
diese angepassten Warmetauscher relativ kosteninten- 
siv und kompliziert, was haufig durch erforderliche Hal- 
terungen und Dichtflachen begrundet ist, die zurgegen- 
seitigen Abdichtung von gehauseartiger Halterung und 
Warmetauscher erforderlich sind. Ein weiteres beim 
Stand der Technik auftretendes Problem besteht darin, 
dass die gehauseartigen Halterungen haufig keinen ho- 
hen Druckbelastungen standhalten, was insbesondere 
durch die mehrteilige Ausfuhrung bedingt sein kann. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, die gattungsgemafien Systeme beziehungsweise 
deren Bestandteile derart weiterzubilden, dass sie ko- 
stengunstig hergestellt und montiert sowie auch bei ho- 
hen Druckbelastungen eingesetzt werden konnen. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

[0005] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruche. 

[0006] Das erfindungsgemafie System baut auf dem 
gattungsgemafien Stand der Technik dadurch auf, dass 
der Warmetauscher eine Verschlussflache aufweist, die 
die Einschuboffnung nach dem Einschieben des War- 
metauschers verschliefit. Die gehauseartige Halterung 
kann den Warmetauscher dabei in ahnlicherWeise auf- 
nehmen, wie ein Rahmen ein Dia beziehungsweise ein 
Projektor einen Diarahmen. Dies ermoglicht es bei- 
spielsweise den Warmetauscher mit einer einzigen um- 
laufenden Verbindungsflache gegeniiber der gehause- 
artigen Halterung abzudichten. Weiterhin kann die ge- 
hauseartige Halterung einstuckig ausgebildet werden, 
so dass sie auch hohen Druckbelastungen gewachsen 
ist. 

[0007] Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen des er- 
findungsgemafien Systems ist weiterhin vorgesehen, 
dass die Verschlussflache eine Flachennormale auf- 
weist, die sich nach dem Einschieben des Warmetau- 



schers in die gehauseartige Halterung senkrecht zu ei- 
ner Gasdurchstromungsrichtung erstreckt, in der -der 
Warmetauscher im Betrieb zur Kuhlung eines Kuhlme- 
diums von einem Gas durchstromt wird. In diesem Zu- 

5 sammenhang ist es beispielsweise moglich, dass die 
Einschuboffnung bezogen auf die montierte gehause- 
artige Halterung in deren Oberseite gebildet ist. Der 
Warmetauscher kann in an sich bekannter Weise von- 
einander durch Lamellen beabstandete Rohre aufwei- 

10 sen, durch die das Kuhlmedium strdmt. Zwischen den 
Lamellen stromt dabei im Betrieb ein Gas, beispielswei- 
se Luft. 

[0008] Zusatzlich Oder alternativ kann im Zusammen- 
hang mit dem erfindungsgemafien System vorgesehen 

15 sein, dass der Warmetauscher nach dem Einschieben 
in die gehauseartige Halterung derart gegeniiber der 
gehauseartigen Halterung abgedichtet wird, dass im 
Betrieb zwischen dem Warmetauscher und der gehau- 
seartigen Halterung im Wesentlichen kein Gas durch- 

20 stromt, das dazu vorgesehen ist, durch den Warmetau- 
scher gekuhlt zu werden. Die Abdichtung zwischen der 
gehauseartigen Halterung und dem Warmetauscher 
kann dabei beispielsweise durch ein formschlussiges 
Anliegen von geeigneten Flachen dieser Bestandteile 

25 erzielt werden. Zusatzlich oder alternativ konnen geeig- 
nete Dichtmittel eingesetzt werden. 
[0009] Jeder Warmetauscher, der zur Verwendung 
mit einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Sy- 
stems geeignet ist, fallt in den Schutzbereich der zuge- 

30 horigen Anspruche. 

[0010] Bei dem Warmetauscher kann weiterhin vor- 
gesehen sein, dassereinen Kuhlmediumeinlassstutzen 
und einen Kuhlmediumauslassstutzen aufweist, und 
dass der Kuhlmediumeinlassstutzen und/oder der Kuhl- 

35 mediumauslassstutzen an der Verschlussflache ange- 
ordnet und/oder durch diese hindurchgefuhrt ist. Insbe- 
sondere wenn sowohl der Kuhlmediumeinlassstutzen 
als auch der Kuhlmediumauslassstutzen an der Ver- 
schlussflache angeordnet beziehungsweise durch die- 

40 se hindurch gefuhrt sind, sind an der gehauseartigen 
Halterung keine kompliziert abzudichtenden Durchfuh- 
rungen fur den Kuhlmediumeinlassstutzen und den 
Kuhlmediumauslassstutzen erforderlich. 
[0011] Insbesondere im vorstehend erlauterten Zu- 

45 sammenhang kann bei dem erfindungsgemafien War- 
metauscher weiterhin vorgesehen sein, dass der Kuhl- 
mediumeinlassstutzen und/oder der Kuhlmediumaus- 
lassstutzen mit der Verschlussflache verlotet ist. Die 
entsprechenden Lotstellen konnen dabei bereits bei der 

50 Herstellung des Warm eta uschers vorgesehen werden, 
so dass diesbezuglich bei der Zusammenfuhrung von 
Warmetauscher und gehauseartiger Halterung keine 
weiteren Schritte erforderlich sind. 
[0012] Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen des er- 

55 findungsgemafien Warmetauschers ist weiterhin vorge- 
sehen, dass die Verschlussflache eine Seitenflache des 
Warmetauschers bildet. In diesem Fall kann die Ein- 
schuboffnung sich beispielsweise uber die gesamte 
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Breite der gehauseartigen Halterung erstrecken, deren 
Breite vorzugsweise an die Breite des Warmetauschers 
angepasst ist. 

[0013] !m Zusammenhang mit dem erfindungsgema- 
fien Warmetauscher kann weiterhin vorgesehen sein, 
dass die Verschlussflache den Warmetauscher nach Art 
eines Kragens erweitert. Eine derartige kragenartige Er- 
weiterung erleichtert die gegenseitige Abdichtung von 
Warmetauscher beziehungsweise Verschlussflache 
und Einschuboffnung beziehungsweise gehauseartiger 
Halterung. Zusatzlich oder alternativ ist es denkbar, die 
Begrenzungsffache der Einschuboffnung und die Ver- 
schlussflache in Napfscheibe-Rippe-Bauweise vorzu- 
sehen. Die Verbindung von gehauseartiger Halterung 
und Warmetauscher beziehungsweise Verschlussfla- 
che kann beispielsweise durch Schweifien und/oder 
Schrauben erfolgen. 

[0014] Gegebenenfalls kann im Zusammenhang mit 
dem erfindungsgemafien Warmetauscher vorgesehen 
sein, dass er zumindest an einigen seiner Umfangssei- 
ten Dichtmittel zur Abdichtung gegenuber der gehause- 
artigen Halterung aufweist. Bei diesen Dichtmitteln han- 
delt es sich vorzugsweise urn umlaufende Dichtmittel, 
die an die Form o'er Einschuboffnung angepasst sein 
konnen. 

[0015] Der erfindungsgemafie Warmetauscher kann 
ohne darauf beschranktzu sein ein Kuhlmittelkuhler, ein 
Luftvorwarmer, ein Ladeluftkuhler, ein Ladeluftvorkuhler 
oder ein Ladeluftzusatzkuhler sein. 
[0016] Jede gehauseartige Halterung, die zur Ver- 
wendung mit dem erfindungsgemafien System bezie- 
hungsweise mit dem erfindungsgemafien Warmetau- 
scher ausgelegt ist, fallt in den Schutzbereich der zuge- 
horigen Anspruche. 

[0017] Im Zusammenhang mit der erfindungsgema- 
fien gehauseartigen Halterung kann vorgesehen sein, 
dass sie Fuhrungsmittel aufweist, die den Warmetau- 
scher beim Einschieben in die gehauseartige Halterung 
fuhren. Diese Fuhrungsmittel konnen beispielsweise 
durch eine oder mehrere Innenwande der gehausearti- 
gen Halterung gebildet sein. Zusatzlich oder alternativ 
konnen Stege, Nuten und dergleichen vorgesehen wer- 
den. 

[0018] Bei der erfindungsgemafien gehauseartigen 
Halterung ist vorzugsweise weiterhin vorgesehen, dass 
sie Halterungsmittel aufweist, die den Warmetauscher 
nach dem Einschieben in die gehauseartige Halterung 
haltern. Diese Halterungsmittel, die gegebenenfalls 
ganz Oder teilweise identisch mit den Fuhrungsmittein 
sein konnen, konnen beispielsweise ebenfalls durch ei- 
ne oder mehrere Innenwande der gehauseartigen Hal- 
terung und/oder Stege, Nuten und dergleichen gebildet 
sein. 

[0019] Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemafien gehauseartigen Halterung ist vorgese- 
hen, dass sie einen Gaseinlassstutzen und/oder einen 
Gasauslassstutzen zum Ein- und/oder Auslassen von 
Gas aufweist, das im Betrieb zur Kuhlung eines Kuhl- 



mediums durch den Warmetauscher stromt. Der 
Gaseinlassstutzen und/oder der Gasauslassstutzen 
konnen beispielsweise einen runden sich in Richtung 
auf den Warmetauscher zu konisch erweiternden 
5 Durchmesseraufweisen. Weiterhin konnen Nuten, Wul- 
ste und dergleichen vorgesehen sein, mit deren Hilfe 
beispielsweise Schlauche an dem Gaseinlassstutzen 
und/oder dem Gasauslassstutzen befestigt werden 
konnen. 

10 [0020] Bei bestimmten Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemafien gehauseartigen Halterung kann weiter- 
hin vorgesehen sein, dass sie einen Gaseinlassstutzen 
auf einer Seite des Warmetauschers und einen Gasaus- 
lassstutzen auf einer anderen Seite des Warmetau- 

15 schers aufweist. In diesem Fall muss das im Betrieb zur 
Kuhlung eines Kuhlmediums durch den Warmetau- 
scher stromende Gas nicht umgelenkt werden, so dass 
sich ein besonders niedriger Stromungswiderstand er- 
gibt. 

20 [0021] Weiterhin kommen Ausfuhrungsformen der 
gehauseartigen Halterung in Betracht, bei denen vorge- 
sehen ist, dass diese einen Gaseinlassstutzen und ei- 
nen Gasauslassstutzen aufweist, die derart angeordnet 
sind, dass sich ein im Wesentlichen Z-fdrmiger Gas- 

25 strom ergibt. Zu diesem Zweck konnen der Gasein- 
lassstutzen und der Gasauslassstutzen beispielsweise 
auf unterschiedlichen Seiten des Warmetauschers mit 
versetzter Hone angeordnet werden. 
[0022] Im Zusammenhang mit der erfindungsgema- 

30 fien gehauseartigen Halterung kann weiterhin vorgese- 
hen sein, dass sie einen Gaseinlassstutzen und einen 
Gasauslassstutzen aufweist, die auf der gleichen Seite 
des Warmetauschers angeordnet sind. 
[0023] Insbesondere in diesem Zusammenhang kann 

35 bei dergehauseartigen Halterung weiterhin vorgesehen 
sein, dass sie Gasumlenkmittel aufweist, die die Stro- 
mungsrichtuhg von bereits durch einen Abschnitt des 
Warmetauschers gestromtem Gas derart umlenken, 
dass das bereits durch den einen Abschnitt des Warme- 

40 tauschers gestrdmte Gas durch einen anderen Ab- 
schnitt des Warmetauschers stromt. Die Gasumlenk- 
mittel konnen beispielsweise durch eine oder mehrere 
geeignet geformte Innenwande der gehauseartigen 
Halterung gebildet sein. Die Gasumlenkmittel ermogli- 

45 chen es beispielsweise, eine zweistufige Ladeluftkuh- 
lung zu verwirklichen. 

[0024] Weiterhin kann bei der gehauseartigen Halte- 
rung vorgesehen sein, dass sie Gasumlenkmittel auf- 
weist, die die Stromungsrichtung von bereits durch den 
50 Warmetauscher gestromtem Gas urn ungefahr 180° 
umlenken. 

[0025] Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemafien gehauseartigen Halterung ist vorgese- 
hen, dass diese einstuckig gebildet ist. Je nach dem aus 
55 welchem Material die gehauseartige Halterung herge- 
stellt wird, kommen zu diesem Zweck beispielsweise 
Spritzguss, Tiefziehverfahren oder auch allgemeine 
Gussverfahren in Betracht. 
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[0026] Bei bestimmten Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgema&en gehauseartigen Halterung kann vorge- 
sehen sein, dass diese einen Anschiussflansch auf- 
weist, derzurBefestigung eines Ladergehauses vorge- 
sehen ist. In diesem Fall kann der Anschiussflansch am 5 
Gaseinlassstutzen der gehauseartigen Halterung gebil- 
det sein. 

[0027] Weiterhin kom men Ausfuhrungsformen derer- 
findungsgemaflen gehauseartigen Halterung in Be- 
tracht, bei denen diese Bestandteil eines Ladergehau- 10 
ses ist. Beispielsweise ist es moglich, das Ladergehau- 
se einstuckig an einen Gaseinlassstutzen der gehause- 
artigen Halterung anzuformen. 

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
zugehdrigen Zeichnungen noch naher erlautert 15 
[0029] Eszeigen: 

Figur 1 eine teiiweise geschnittene perspektivische 
Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Systems; 20 

Figur 2 einen vergrofierten Ausschnitt der Darstel- 
lung von Figur 1 , der die gegenseitige Lage 
von Einschuboffnung und Verschlussflache 
veranschaulicht; 25 

Figur 3 eine perspektivische Darstellung einer er- 
sten Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maften gehauseartigen Halterung, die fur 
das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Sy- 30 
stem verwendet werden kann; 

Figur 4 eine perspektivische teiiweise geschnittene 
Ansicht der gehauseartigen Halterung von 
Figur 3; 35 

Figur 5 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemafien War- 
metauschers, der fur das in den Figuren 1 
und 2 dargestellte System verwendet wer- 40 
den kann; 

Figur 6 eine perspektivische teiiweise geschnittene 
Ansicht des Warmetauschers von Figur 5; 

45 

Figur 7 einen vergrofierten Ausschnitt der Darstel- 
lung von Figur 6, der eine kragenartige Er- 
weiterung der Verschlussflache veran- 
schaulicht; 

50 

Figur 8 eine zweite Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaften Systems, bei der ein 
Gaseinlassstutzen und ein Gasauslassstut- 
zen auf einer Seite des Warmetauschers 
angeordnet sind; 55 

Figur 9 eine dritte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgema&en Systems, bei der ein 



Gaseinlassstutzen und ein Gasauslassstut- 
zen auf unterschiedlichen Seiten des War- 
metauschers derart angeordnet sind, dass 
sich eine Z-formige Gasstromungsrichtung 
ergibt; 

Figur 10 eine vierte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemafien Systems, bei dem die ge- 
hauseartige Halterung einen Flansch zur 
Befestigung an einem Lader aufweist; und 

Figur 11 eine funfte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemafcen Systems, bei dem die ge- 
hauseartige Halterung integral mit einem 
Ladergehause gebildet ist. 

[0030] Figur 1 zeigt eine teiiweise geschnittene per- 
spektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaflen Systems. Dabei ist ein Warmetau- 
scher 10 durch eine in einer gehauseartigen Halterung 
12 vorgesehene Einschuboffnung 14 in die gehausear- 
tige Halterung 12 eingeschoben. Der Warmetauscher 
10 weist eine Verschlussflache 16 auf, deren Abmes- 
sungen an- diejenigen der Einschuboffnung 14 ange- 
passt sind. Die Verschlussflache 1 6 weist eine Flachen- 
normale 18 auf, die sich senkrecht zu einer Gasdurch- 
stromungsrichtung 20 erstreckt, in der der Warmetau- 
scher 10 im Betrieb zur Kuhlung eines Kuhlmediums 22 
von einem Gas durchstromt wird, beispielsweise von 
Luft. Das den Warmetauscher 10 im Betrieb durchstro- 
mende Gas tritt dabei durch einen Gaseinlassstutzen 
34 ein, der einstuckig mit der gehauseartigen Halterung 
gebildet ist und einen kreisformigen sich in Richtung auf 
den Warmetauscher 1 0 zu konisch erweiternden Durch- 
messer ausweist. Nachdem das Gas zwischen Lamel- 
len des Warmetauschers 10 hindurchgestromt ist, tritt 
es durch einen Gasauslassstutzen 40 aus der gehau- 
seartigen Halterung 12 aus. An der Verschlussflache 16 
des Warmetauschers 1 0 ist ein Kuhlmediumeinlassstut- 
zen 24 und ein nich't dargestellter Kuhlmediumaus- 
lassstutzen vorgesehen. Das Kuhlmedium 22 wird da- 
bei senkrecht zur Gasdurchstromungsrichtung 20 und 
zur Flachennormale 18 der Verschlussflache 16 durch 
den Warmetauscher 10gefuhrt, wie dies durch den ent- 
sprechenden Pfeil angedeutet ist. Die gehauseartige 
Halterung 12 weist Fiihrungs- und Halterungsmittel 30, 
32 auf, die bezogen auf die Gasdurchstromungsrich- 
tung 20 durch die Seitenwande 30 und die Vorder- und 
Ruckseiten 32, der gehauseartigen Halterung 12 gebil- 
det sind. Bei der in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemafcen Systems sind der Gasein- 
lassstutzen 34 und der Gasauslassstutzen 40 auf ver- 
schiedenen Seiten des Warmetauschers 10 jedoch ge- 
genuberliegend angeordnet, was fur das im Betrieb 
durch den Warmetauscher 1 0 stromende Gas einen be- 
sonders niedrigen Stromungswiderstand ergibt. 
[0031] Figur 2 zeigt einen vergrofierten Ausschnitt 
der Darstellung von Figur 1, der die gegenseitige Lage 
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von Einschuboffnung 14 und Verschlussflache 16 ver- 
anschaulicht. Der Darstellung von Figur 2 ist insbeson- 
dere zu entnehmen, dass die Verschlussflache 16 zur 
Abdichtung gegenuber der gehauseartigen Halterung 
12 einen Kragen 28 aufweist, der sich ausgehend von 
einem zur Flachennormalen 18 parallelen Abschnitt der 
Verschlussflache 16 senkrecht zur Flachennormalen 18 
erstreckt. Die Verschlussflache 16 ist somit in die Ein- 
schuboffnung 14 eingepasst, die durch Wande der ge- 
hauseartigen Halterung 12 begrenzt wird, die sich an 
den Gaseinlassstutzen 34 und den Gasauslassstutzen 
40 anschliefien beziehungsweise die diese bilden oder 
mitbilden. In Figur 2 sind weiterhin Kanale 54 des War- 
rnetauschers 10 zu erkennen, durch die das Kuhlmittel 
22 (in Figur 2 nicht dargestellt) senkrecht zur Flachen- 
normale 18 und zur Gasdurchstromungsrichtung 20 (in 
Figur 2 nicht dargestellt) stromt. 
[0032] Figur 3 zeigt eine perspektivische Darstellung 
einer ersten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien 
gehauseartigen Halterung 12, die fur das in den Figuren 
1 und 2 dargestellte System verwendet werden kann. 
Die in Figur 3 dargestellte gehauseartige Halterung 12 
ist ei'nstuckig ausgefuhrt und weist in ihrem oberen Be- 
reich eine Einschuboffnung 14 auf, die sich im Wesent- 
iichen uberdie gesamte Oberseite erstreckt. Die Seiten 
sowie die Vorder- und Ruckwand der gehauseartigen 
Halterung 12 bilden Fuhrungs- und Haiterungsmittel 30, 
32, die dazu vorgesehen sind, einen durch die Einschu- 
boffnung 14eingeschobenen Warmetauscher beim Ein- 
schieben zu Fuhren und anschlieliend zu Haltem. Der 
Gaseinlassstutzen 34 und der Gasauslassstutzen 40 
sind bei der in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsform 
derart angeordnet, dass sie sich nach dem Einschieben 
eines Warm eta use hers 10 (in Figur 3 nicht dargestellt) 
auf unterschiedlichen Seiten von diesem befinden, 
[0033] Figur 4 zeigt eine perspektivische teilweise ge- 
schnittene Ansicht der gehauseartigen Halterung 12 
von Figur 3. Figur 4 ist insbesondere zu entnehmen, 
dass der Gaseinlassstutzen 34 und der Gasauslassstut- 
zen 40 gegenuberliegend angeordnet sind, was ein be- 
sonders niedrigen Stromungswiderstand fur das Gas 
ergibt, das im Betrieb durch den Warmetauscher bezie- 
hungsweise zwischen dessen Lamellen hindurch- 
stromt. Der Darstellung von Figur 4 ist weiterhin zu ent- 
nehmen, dass der Rand der Einschuboffnung 14 stufen- 
artig ausgebildet ist, was die Abdichtung gegenuber der 
Verschlussflache des Warmetauschers erleichtert. Fi- 
gur 4 ist weiterhin zu entnehmen, dass die die Fuh- 
rungs- und Haiterungsmittel 30, 32 bildenden Seiten- 
wande der gehauseartigen Halterung 12 im Wesentli- 
chen rechtwinklig zueinander mit abgerundeten Ecken 
ausgebildet sind. 

[0034] Figur 5 zeigt eine perspektivische Ansicht ei- 
ner Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Warme- 
tauschers 10, der fur das in den Figuren 1 und 2 darge- 
stellte System verwendet werden kann. Der dargestellte 
Warmetauscher 10 ist dazu vorgesehen, von oben in 
die Einschuboffnung der in den Figuren 1 bis 4 darge- 



stellten gehauseartigen Halterung eingeschoben zu 
werden. Der Warmetauscher 10 weist einen Kuhlmedi- 
umeinlassstutzen 24 und einen Kuhlmediumaus- 
lassstutzen 26 auf. Sowohl der Kyhlmediumeinlassstut- 

5 zen 24 als auch der Kuhlmediumauslassstutzen 26 ist 
auf der Verschlussflache 16 angeordnet, die die obere 
Seitenwand des Warmetauschers 10 bildet. Die Fla- 
chennormale der Verschlussflache 16 ist mit 18 be- 
zeichnet. Die Verschlussflache 16 weist einen Kragen 

10 28 auf, dessen Abmessungen beispielsweise derart ge- 
wahlt werden konnen, dass erformschlussig in den stu- 
fenformig ausgebildeten Rand der Einschuboffnung 14 
(in Figur 5 nicht dargestellt) der gehauseartigen Halte- 
rung 12 (in Figur 5 nicht dargestellt) eingeschoben wer- 

*5 den kann. 

[0035] Figur 6 zeigt eine perspektivische teilweise ge- 
schnittene Ansicht des Warmetauschers 10 von Figur 
5. Figur 6 ist insbesondere zu entnehmen, dass die Fla- 
chennormale 18 der Verschlussflache 16 des Warme- 

20 tauschers 10 sich senkrecht zur Gasdurchstromungs- 
richtung 20 erstreckt, in der der Warmetauscher 10 im 
Betrieb zur Kuhlung eines Kuhimediums 22 von einem 
Gas durchstromt wird. Das Kuhlmedium 22 tritt durch 
den Kuhlmediumeinlassstutzen 24 in den Warmetau- 

25 scher 10 ein und durch den Kuhlmediumauslassstutzen 
26 aus den Warmetauscher 10 aus. 
[0036] Figur 7 zeigt einen vergrofterten Ausschnitt 
der Darstellung von Figur 6, der eine kragenartige Er- 
weiterung der Verschlussflache 16 veranschaulicht Fi- 

30 gur 7 ist insbesondere zu entnehmen t wie der Kuhlme- 
diumauslassstutzen 26 durch die Verschlussflache 16 
gefuhrt ist, die die Oberseite des Warmetauschers 10 
bildet. Die einstuckig ausgebildete Verschlussflache 16 
beziehungsweise deren Kragen 28 ist deckelartig und 

35 formschlussig in beziehungsweise auf dem Warmetau- 
scher 10 angeordnet, urn dessen Oberseite zu bilden. 
Der dargestellte Warmetauscher 10 ist kostengunstig 
herstellbar wobei die Montage des erfindungsgemalien 
Systems einfach durch Einschieben des Warmetau- 

*o schers 10 in die gehauseartige Halterung vorgenom- 
men werden kann. 

[0037] Figur 8 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des 
erfindungsgema&en Systems, bei der ein Gasein- 
lassstutzen 38 und ein Gasauslassstutzen 42 auf einer 

« Seite des Warmetauschers 1 0 angeordnet sind. Die ge- 
hauseartige Halterung 12 weist bei dieser Ausfuhrungs- 
form einen Gaseinlassstutzen 36 auf, der auf der glei- 
chen Seite des Warmetauschers 10 angeordnet ist wie 
der Gasauslassstutzen 42. Bezogen auf die Darstellung 

J o von Figur 8 tritt das im Betrieb zur Kuhlung eines Kuhi- 
mediums durch den Warmetauscher 10 stromende Gas 
durch den Gaseinlassstutzen 36 in die gehauseartige 
Halterung 1 2 ein und durchstromt den unteren Abschnitt 
des Warmetauschers 10. Anschlieliend wird das Gas 

; 5 durch Gasumlenkmittel 48 urn ungefahr 180° derart um- 
gelenkt, dass es erneut durch den Warmetauscher 10 
stromt, und zwar durch dessen oberen Bereich, urn an- 
schlieliend durch den Gasauslassstutzen 42 auszutre- 
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ten. 

[0038] Figur 9 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Systems, bei der ein Gasein- 
lassstutzen 38 und ein Gasauslassstutzen 44 auf unter- 
schiedlichen Seiten des Warmetauschers 1 0 derart an- 5 
geordnetsind, dass sich eine Z-formige Gasstromungs- 
richtung ergibt. Bezogen auf Figur 9 weist die gehause- 
artige Halterung 12 einen nach unten gerichteten 
Gaseinlassstutzen 38 und einen auf der anderen Seite 
des Warmetauschers 10 angeordneten nach oben ge- 10 
richteten Gasauslassstutzen 44 auf. Durch diese Anord- 
nung ergibt sich eine ungefahr Z-formige Gasdurchstro- 
mungsrichtung 46. 

[0039] Figur 10 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Systems, bei dem die gehausear- 15 
tige Halterung 12 einen Flansch 50 zur Befestigung ei- 
nes Laders Oder Abgasturboladers/Kompressors 52 
aufweist. Die in Figur 10 darstellte Ausfuhrungsform 
kann beispieisweise zur Ladeluftvorkuhlung eingesetzt 
werden. Bei dieser Ausfuhrungsform weist die gehau- 20 
seartige Halterung 12 auf der rechten Seite eines War- 
metauschers 10 einen Gasauslassstutzen 40 auf. Auf 
der linken Seite des Warmetauschers 10 weist die ge- 
hauseartige Halterung 12 einen Anschlussflansch 50 
auf, der dazu vorgesehen ist, die Verbindung mit einem 25 
Ladergehause 52 zu ermdglichen. Vorzugsweise weist 
auch das Ladergehause 52 einen Flansch auf, der an 
den Anschlussflansch 50 dergehauseartigen Halterung 
12 angepasst ist. In diesem Fall kann die Verbindung 
des Ladergehauses 52 und der gehauseartigen Halte- 30 
rung 1 2 beispieisweise mittels durch beide Flansche ge- 
fuhrte Schrauben erfolgen. 

[0040] Figur 11 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemafien Systems, bei dem die gehausear- 
tige Halterung 12 integral mit einem Ladergehause 52 35 
gebildet ist. Auch die in Figur 11 dargestellte Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemafien Systems kann bei- 
spieisweise zur Ladeluftvorkiihlung eingesetzt werden, 
insbesondere im Zusammenhang mit einer zweistufi- 
gen Ladeluftkuhlung. Bei dieser Ausfuhrungsform istdie 40 
gehauseartige Halterung 12 integral mit dem Laderge- 
hause 52 verbunden, das auf der linken Seite des War- 
metauschers 10angeordnetist. Rechts vom Warmetau- 
scher 10 befindetsich ein Gasauslassstutzen 40, wobei 
die Gasdurchstromungsrichtung 20 durch einen ent- 45 
sprechenden Pfeil veranschaulicht ist. 
[0041] Zur Herstellung dergehauseartigen Halterung 
beziehungsweise zur Verbindung der gehauseartigen 
Halterung mit dem Warmetauscher konnen alle geeig- 
neten Fugeverfahren eingesetzt werden. Die in den Fi- 50 
guren veranschaulichten Gasdurchstromungsrichtun- 
gen stellen lediglich Beispiele dar und es ist moglich, fur 
jeden Anwendungsfall optimierte Gasdurchstromungs- 
richtungen zu verwirklichen. Der Warmetauscher kann 
beispieisweise in Napfscheibe-Rippe-Bauweise ausge- 55 
fuhrt werden. Ohne dass dies eine Einschrankung dar- 
stellen soil ist es beispieisweise denkbar, dass die ge- 
hauseartige Halterung und gegebenenfalls eine ihr zu- 



geordnete Seitenlasche aus Stahl gebildet sind und bei 
der Montage mit dem Warmetauscher verschraubt wer- 
den. Die Erfindung ermoglicht eine einteilige, einfach 
aufgebaute, druckfeste, mit Fugeflachen/Dichtflachen 
versehene gehauseartige Halterung, die einegeringere 
Versagensempfindlichkeit aufweist und die mit einem 
einfach und kostengunstig herstellbaren Warmetau- 
scher verwendet werden kann. Vorzugsweise bildet ein 
Seitenteil die Verschlussflache des Warmetauschers 
und somit einen Teil des Druckgehauses. Weiterhin er- 
geben sich einfache Moglichkeiten zur Gas- bezie- 
hungsweise Luftfuhrung in der gehauseartigen Halte- 
rung. Die Kuhlmittelanschlusse in Form von einem Kuhl- 
mediumeinlassstutzen und einem Kuhlmediumaus- 
lassstutzen konnen auf einer Seite angeordnet werden, 
ohne Durchfuhrungen, die doppelt abgedichtet werden 
miissen. 

[0042] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfuh- 
rungsbeispielegemafidervorliegenden Erfindung dient 
nur zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der 
Beschrankung derErfindung. Im Rahmen der Erfindung 
sind verschiedene Anderungen und Modifikationen 
moglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre 
Aquivalente zu verlassen. 



Patentanspruche 

1. System mit einem Warmetauscher (10), insbeson- 
dere einem Kuhlerfurein Kraftfahrzeug, und mit ei- 
ner gehauseartigen Halterung (12) fur den Warme- 
tauscher (10), wobei die gehauseartige Halterung 
(12) eine Einschuboffnung (14) aufweist, durch die 
der Warmetauscher (10) in die gehauseartige Hal- 
terung (12) einschiebbar ist, dadurch gek nn- 
zeichnet, dass der Warmetauscher (10) eine Ver- 
schlussflache (16) aufweist, die die Einschuboff- 
nung (14) nach dem Einschieben des Warmetau- 
schers (10) verschliefit. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verschlussflache (16) eine Flachen- 
normale (18) aufweist, die sich nach dem Einschie- 
ben des Warmetauschers (10) in die gehauseartige 
Halterung (12) senkrecht zu einer Gasdurchstro- 
mungsrichtung (20) erstreckt, in der der Warmetau- 
scher (10) im Betrieb zur Kuhlung eines Kuhlmedi- 
ums (22) von einem Gas durchstrdmt wird. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Warmetauscher (10) nach dem Ein- 
schieben in die gehauseartige Halterung (1 2) derart 
gegenuber der gehauseartigen Halterung (12) ab- 
gedichtet wird, dass im Betrieb zwischen dem War- 
metauscher (1 0) und dergehauseartigen Halterung 
(1 2) im Wesentlichen kein Gas durchstromt, das da- 
zu vorgesehen ist, durch den Warmetauscher (10) 
gekuhit zu werden. 
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4. Warmetauscher (10) zur Verwendung in dem Sy- 
stem nach einem der vorhergehenden Anspruche. 

5. Warmetauscher (10) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass er einen Kuhlmediumein- 
lassstutzen (24) und einen Kuhlmediumaus- 
lassstutzen (26) aufweist, und dass der Kuhlmedi- 
umeinlassstutzen (24) und/oder der Kuhlmedi- 
umauslassstutzen (26) an der Verschlussflache 
(16) angeordnet und/oder durch diese hindurchge- 
fuhrt ist. 

6. Warmetauscher (10) nach Anspruch 4 Oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kuhlmediumein- 
lassstutzen (24) und/oder der Kuhlmediumaus- 
lassstutzen (26) mit der Verschlussflache (16) ver- 
lotet ist. 

7. Warmetauscher (10) nach einem der Anspruche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
schlussflache (16) eine Seitenflache des Warme- 
tauschers (10) biidet. 

8. Warmetauscher (10) nach einem der Anspruche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
schlussflache (16) den Warmetauscher (10) nach 
Art eines Kragens (28) erweitert. 

9. Warmetauscher (10) nach einem der Anspruche 4 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass er zumin- 
dest an einigen seiner Umfangsseiten Dichtmittel 
zur Abdichtung gegenuberdergehauseartigen Hal- 
terung (12) aufweist. 

10. Warmetauscher (10) nach einem der Anspruche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass er ein Kuhl- 
mitteikuhler, ein Luftvorwarmer, ein Ladeluftkuhler, 
ein Ladeluftvorkuhler Oder ein Ladeluftzusatzkuhler 

ist. 

11. Gehauseartige Halterung (12) zur Verwendung in 
dem System nach einem der Anspruche 1 bis 4, ins- 
besondere wenn der Warmetauscher (10) nach ei- 
nem der Anspruche 5 bis 10 ausgebildet ist. 

12. Gehauseartige Halterung (12) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie Fuhrungsmit- 
tel (30, 32) aufweist, die den Warmetauscher (10) 
beim Einschieben in die gehauseartige Halterung 
(12)fuhren. 

13. Gehauseartige Halterung (12) nach Anspruch 11 
Oder 12, dadurch g kennzeichnet, dass sie Hal- 
terungsmittel (30, 32) aufweist, die den Warmetau- 
scher (10) nach dem Einschieben in die gehause- 
artige Halterung (12) haltern. 

14. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 



spruche 11 bis 13, dadurch gek nnzeichn t,dass 

sie einen Gaseinlassstutzen (34; 36; 38) und/oder 
einen Gasauslassstutzen (40; 42; 44) zum Ein- und/ 
Oder Auslassen von Gas aufweist, das im Betrieb 
zur Kuhlung eines Kuhlmediums (22) durch den 
Warmetauscher (10) stromt. 

15. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 
spruche 1 1 bis 1 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie einen Gaseinlassstutzen (34; 38) auf einer Seite 
des Warmetauschers (10) und einen Gasaus- 
lassstutzen (40; 44) auf einer anderen Seite des 
Warmetauschers (10) aufweist. 

16. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 
spruche 1 1 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie einen Gaseinlassstutzen (38) und einen Gas- 
auslassstutzen (44) aufweist, die derart angeordnet 
sind, dass sich ein im Wesentlichen Z-formiger 
. Gasstrom (46) ergibt. 

17. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 
spruche 1 1 bis 1 6, dadurch gekennzeichn t, dass 
sie einen Gaseinlassstutzen (36) und einen Gas- 
auslassstutzen (42) aufweist, die auf der gleichen 
Seite des Warmetauschers (10) angeordnet sind. 

18. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 
spruche 1 1 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie Gasumlenkmittel (48) aufweist, die die Stro- 
mungsrichtung von bereits durch einen Abschnitt 
des Warmetauschers (10) gestromtem Gas derart 
umlenken, dass das bereits durch den einen Ab- 
schnitt des Warmetauschers (10) gestromte Gas 
durch einen anderen Abschnitt des Warmetau- 
schers (10) stromt. 

19. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 
spruche 1 1 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie Gasumlenkmittel (48) aufweist, die die Stro- 
mungsrichtung von bereits durch den Warmetau- 
scher (10) gestromtem Gas um.ungefahr 180° um- 
lenken. 

20. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 
spruche 1 1 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie einstuckig gebildet ist. 

21. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 
spruche 1 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie einen Anschlussflansch (50) aufweist, der zur 
Befestigung eines Ladergehauses (52) vorgesehen 
ist. 

22. Gehauseartige Halterung (12) nach einem der An- 
spruche 11 bis 21, dadurch gekennzeichn t,dass 
sie Bestandteil eines Ladergehauses (52) ist. 
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